PROGRAMA CURSO “VISUALIZACIÓN Y MANIPULACIÓN DE MOLÉCULAS INDIVIDUALES”.

El curso VMMI, esta dirigida a estudiantes de posgrado. Es un curso teórico, en que se estudiarán las diferentes técnicas y metodologías para el estudio de moléculas individuales, y los conceptos básicos para el estudio in singulo. La manipulación de moléculas individuales ha crecido de manera exponencial desde el desarrollo de nuevas metodologías que han permitido, visualizar y atrapar a moléculas únicas. Estas técnicas de atrapamiento, permiten a su vez, la generación de fuerzas sobre las moléculas. La fuerza es un componente clave en muchos procesos biológicos y se hace evidente en muchos eventos tales como, transporte de cargos,  trabajo/torque de motores moleculares, liberación de vesículas, empacamiento de ácidos nucleicos virales, catálisis enzimática, etc. El curso tendrá clases formales y discusión de artículos, en los que se tratará de abordar los trabajos más relevantes del área.

Este curso se incia con las conferencias del Dr. Carlos Bustamente que se dictarán en la Facultad de Ciencias Químicas y Farmacéuticas en el curso:

  " Principles of Single Molecule Biophysics and its Applications”

  Dr. Carlos Bustamante, Professor  University of California, Berkeley
Monday, 21 March 2011 (9.00-11.00) Statistical and elasticity studies in polymers chains (1st part)

Tuesday, 22 March 2011 (9.00-11.00) Statistical and elasticity studies in polymers chains (2nd part)

Tuesday, 22 March 2011 (14.00-15:30) Principles of Single Molecule Manipulation

Wednesday, 23 March 2011 (9.00-11.00) Extraction of Thermodynamic and Kinetic information from single molecule studies.

Thursday, 24 March 2011 (9.00-11.00) Optical Tweezers: Physical principles and design

Thursday, 24 March 2011 (14.00-15:30 Single Molecule studies of DNA elasticity

Friday, 25 March 2011 (9.00-11.00) Single Molecule applications: Packing studies of DNA in Phi29 phage.

Temas del curso

Manipulación de molécula individual.

Conceptos generales, definiciones de términos, historia y estado del arte de la técnica. 

Revisión diferente técnicas de manipulación, microscopía de fuerza atómica, pinzas ópticas, pinzas magnéticas, etc.

Sesiones de discusión de artículos:

Introducción a las técnicas de manipulación.

Maquinaria molecular, traducción de proteínas.

Interacción proteína-DNA, factores transcripcionales.

ATPasa, fago Phi29.

Catálisis enzimática en molécula única.  

Visualización de molécula individual.

Conceptos generales, técnicas y metodologías. 

Sesiones de discusión de artículos

Visualización de biopelículas.

Visualización de complejos proteína-DNA.

Otras técnicas: FCS, TIRF, PALM, STORM, STED, SIM

Coordinador:

Profesor Dr. Octavio Monasterio

Ayudantes Docentes:

Maria José Gallardo, PhD (c) Universidad de Chile

Jaime Andres Rivas Pardo, PhD (c) Universidad de Chile

Christian A.M. Wilson, PhD (c) Universidad de California, Berkeley

Profesores invitados:

Juan Pablo Staforelli, Doctor en física, U. de Concepción  visión de la manipulación de moléculas desde la física (confirmado).

Cesar Díaz, Doctor en Microbiología, U. de Chile  Single molecule TIRF (confirmado)

HORARIO: 16:00-18:00

FECHA INCIO CURSO: 4 de Abril

FECHA TERMINO CURSO: 15 de Julio

Bibliografía:
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Intrinsic Motions Along an Enzymatic Reaction Trajectory. Nature (2007), 450, 838-844

The Folding Cooperativity of a Protein is Controlled by its Chain Topology. Nature (2010), 465, 637-640

Reversible Unfolding of Single RNA Molecules by Mechanical Force. Science (2001), 292, 733-737.

Kinetics of Antimicrobial Peptide Activity Measured on Individual Bacterial Cells Using High Speed AFM, Nature Nanotechnology (2010) 5, 280-285.

Immunoglobulin Domains by AFM Reversible Unfolding of Individual Titin, Science (1997), 276, 1109-1112.
Folding-Unfolding Transitions in Single Titin Molecules Characterized With Laser Tweezers, Science (1997), 276, 1112-1116.

Following translation by single ribosomes one codon at a time. Nature (2008), 452, 598-603.

Effector-Stimulated Single Molecule Protein-DNA Interactions of a Quorum-Sensing System in Sinorhizobium meliloti. Biophysical Journal (2007), 92, 4391–4400.

Intersubunit coordination in a homomeric ring ATPase. Nature (2009), 457, 446-450.

Probing the chemistry of thioredoxin catalysis with force. Nature (2007), 450, 124-127.

Microscopy for Visualization of Leaching Bacteria on Pyrite. Appl Environ Microbiol., (2008),74, 410–415.

DNA Strand Arrangement within SfiI-DNA Complex: Atomic Force Microscopy Analysis.  Biochemistry (2006), 45(1), 152–158.
Evaluación:

Tesilla. Un trabajo de una extensión no mayor a 10 páginas, con letra times new roman número 12 y doble espacio, en donde el alumno debe proponer una hipótesis de algún tema tratado en el curso y proponer posibles experimentos para responder la hipótesis. La tesilla debe ser presentada al final del curso. 10 minutos de presentación y 5 de preguntas. Habrá evaluación por participación en clases y discusión de artículos científicos.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

	SESIÓN
	FECHA
	TEMA
	EXPOSITORES

	Sesión 1
	8-4
	Conceptos generales de manipulación de moléculas individuales
	Wilson, C.A.M. 

	Sesión 2
	15-4
	Introducción a técnicas de manipulación IA: Pinzas Ópticas en aplicaciones biológicas
	Wilson, C.A.M.


Estudio de proteínas en pinzas ópticas

	
	Juan Bacigalupo

	Sesión 4
	6-5
	Introducción a técnicas de manipulación IB:  Pinzas ópticas, aplicaciones físicas
	Staforelli, J.P.

	Sesión 5
	13-5
	“Conceptos generales de visualización de moléculas únicas”
	Gallardo, M.J. 

	Sesión 6
	20-5
	AFM y su aplicación en sistemas biológicos
	Gallardo, M.J.

	Sesión 7 
	27-5
	AFM en tiempo real, AFM en solución y AFM acoplado a microscopia de fluorescencia
	Gallardo, M.J.

	Sesión 8
	3-6
	Introducción a técnicas de manipulación III: Espectroscopía de fuerza, por medio de AFM 
	Rivas-Pardo, J.A.

	Sesión 9
	10-6
	Empleo de fuerza para la caracterización de propiedades mecánicas en proteínas  
	Rivas-Pardo, J.A.

	Sesión 10
	17-6
	Efecto de la fuerza sobre la cinética química y enzimática 
	Rivas-Pardo, J.A.

	Sesión 11
	24-7
	Pinrincipios de fluorescencia y sus aplicaciones en Biología
	Monasterio, O.

	Sesión 12
	1-7
	Dinámica de los filamentos individuales del citoesqueleto
	Díaz-Celis, C.

	Sesión 13
	8-7
	Introducción a técnicas de manipulación II:  Pinzas Magnéticas
	Celedón, A.


	Presentación de Tesillas
	Monasterio, O. Rivas-Pardo, J.A. Gallardo, M.J. Wilson, C.A.M.


