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Objetivos.

En este curso revisaremos en profundidad los aspectos mas relevantes de los
procesos celulares y moleculares que dan cuenta de la transformacion de los
estimulos ambientales en respuestas eléctricas en las células receptoras sensoriales,
sobre la base de la discusién de trabajos originales. La transduccién sensorial en
estas células depende de una amplia gama de entidades moleculares, las que
coordinan sus funciones determinando su sensibilidad especifica a agonistas
guimicos, cambios de presién, temperatura, luz y sonido, entre otras modalidades de
estimulos externos. Entre estas entidades moleculares, destacan diversos tipos de
receptores de membrana, cascadas de sefalizacion intracelular que involucran la
participacion de segundos mensajeros como cAMP, cGMP, InsP; Ca*, y DAG,
ademas de una gran variedad de canales ionicos, entre los se encuentran canales
TRP, canales activados por nucledtidos ciclicos, canales de K*, canales de Na* y
canales de CI, entre otros. Puesto que estos fendmenos ocurren en organelos
especializados cuyas caracteristicas morfolégicas estan estrechamente relacionadas
con la correspondiente funcién sensorial, tales caracteristicas seran consideradas.

El curso esta dividido en capitulos, los cuales estardn a cargo de especialistas
en los diferentes temas. Cada capitulo sera precedido de una introduccion sobre el
tema, y de la lectura previa de una revision por parte de los estudiantes, la cual sera
entregada oportunamente.




Evaluacion.

La evaluacién incluira un trabajo escrito en formato de revision bibliografica, en
el que se discutira algun aspecto de actualidad en los diferentes campos de la
investigacion en sistemas sensoriales, una prueba para desarrollar en casa y una nota
de apreciacion. La lista de posibles temas serd entregada oportunamente. Los
estudiantes podran proponer temas de su interés que no estén incluidos en esa lista.

Lugar.
Sala de Seminarios (1* piso) Edificio Biologia/Milenio, Facultad de Ciencias,
Universidad de Chile.

Horario.
Los dias Viernes de 16:00 a 18:30 hrs.

Bibliografia general sugerida:

- Neuroscience. Exploring the Brain. Bear et al. Lippincott Williams & Wilkins, 3th
Edition, 2007.

- Neuroscience. Dale Purves et al. Sinauer Associates Inc., 4th Edition, 2008.

- Sensory transduction. Gordon L. Fain. Sinauer Associates Inc., 2003.

- TRP ion channels function in sensory transduction and cellular signalling cascades.
Frontiers in Neuroscience. CRC Press. Taylor and Francis Group, 2007.

- Transduction channels in sensory cells. Edd. S. Frings and J. Bradley. Wiley-VCH.
2004

Programa del curso

http://www.ciencias.uchile.cl/doctbioloqg/

Capitulo 1 (JB). 1 sesion. Fecha (1 de abril)

Introduccién alos sistemas sensoriales
- Relacién de la anatomia de los érganos de los sentidos con la
modalidad sensorial
- Codificacion de la informacion sensorial
- Las neuronas receptoras primarias y secundarias. Aspectos generales.
- Organizacibn de la membrana y las proteinas sensoriales:
especializaciones externas.
- Registro de sefales eléctricas: La técnica del patch-clamp. Corrientes
totales y de canales Unicos.
- Necesidad de aproximaciones multidisciplinarias para el estudio de la
transduccién sensorial.
- Transduccién sensorial ionotropica y metabotropica. Receptores
acoplados a proteinas G, moléculas efectoras y segundos mensajeros.

Capitulo 2 (JB). 2 sesiones. Fecha (7 y 15 de Abril)
Quimiorrecepcion y el sentido del olfato

- El olfato en los vertebrados: El epitelio nasal
- Las células receptoras olfatorias




- Las moléculas del olfato. Los mecanismos de transduccion en
vertebrados

- Adaptacion

- Procesamiento de sefales olfativas en el bulbo olfatorio

Capitulo 3 (RM). 1 sesion. Fecha (29 de abril)

El sentido del gusto
- Estructuras del gusto en mamiferos: la lengua, las papilas gustativas y
las células receptoras gustativas.
- La transduccion de sustancias gustativas: Amargo, Dulce, Umami,
Salado, Acido.

Capitulo 4 (PD). 2 sesiones. Fecha (6 y 13 de Mayo)

Audicién
- Estructura del sistema auditivo
- Anatomia y fisiologia de la coclea
- Endolinfa y potencial endococlear
- Las células ciliadas mecanorreceptoras.
- Mecanotransduccion en las células ciliadas
- Canales i6nicos y audicion

Capitulo 5 (JB). 3 sesiones. Fecha (20y 27 de Mayo, y 3 de Junio)

Vision
- Activacion de los fotopigmentos
- Células fotorreceptoras en vertebrados: conos y bastones
- Las moléculas de la transduccion visual en vertebrados. Transduccion
en fotorreceptores de vertebrados
- Adaptacion
- Fototransduccién en Drosophila. ¢Por qué la mosca?

27 mayo: inicio del periodo de preparacion del trabajo bibliografico. Entrega del
titulo (o tema) del trabajo a realizar.

Capitulo 6 (RM). 1 sesiéon. Fecha (10 de Junio)

El sentido del tacto I: mecanorreceptores
- Estructura del sistema somatosensorial
- Mecanorreceptores y el tacto en animales
- Canales i6nicos mecanosensibles

Capitulo 7 (RMy MP). 2 sesiones. Fecha (17 y 24 de Junio)

El sentido del tacto II: termorreceptores y dolor
- Control de la temperatura y las neuronas termorreceptoras
- La transduccion del frio y del calor: diversidad de canales ionicos
involucrados en la termorrecepcion




- Canales idnicos termosensibles de la superfamilia TRP y su papel en
la termorrecepcion y el dolor

- Biologia molecular de canales termo-TRP

- Tipos funcionales de nociceptores periféricos

- Respuesta al dafio tisular: mediadores inflamatorios

- Alodinia e hiperalgesia

- Dolor inflamatorio y dolor neuropético.

17 de junio: plazo de entrega de los trabajos bibliograficos

24 de junio: entrega de la prueba para la casa alos Estudiantes

29 de junio: recepcion de las pruebas (enviarlas por e-mail alos 3 profesores)

Evaluacion (JB, RM, MP). 1 sesion. Fecha (1 de Julio)

Exposicion y discusién de las revisiones bibliograficas
- Exposiciéon (20 minutos por alumno) y discusién (10 minutos) de las
diferentes revisiones bibliograficas realizadas por los alumnos del curso.
La evaluacién considera ademas una nota de participacion, entregada
clase a clase y una prueba para desarrollar en casa.
- La asistencia a todas las actividades del curso es obligatoria.




